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1. Objetivo de este documento

El programador PICSTART PLUS de la casa MICROCHIP esta disponible en el
laboratorio de PFCs para aquellos/as proyectistas que lo necesiten. Se trata de uno
de los primeros programadores que Microchip proporciond para programar su
amplia familia de microcontroladores de 8 bits, cominmente conocidos como los
“PIC”.

En el momento de editar este manual el PICSTART PLUS sigue comercializandose y
recibiendo soporte por parte de MICROCHIP, con actualizaciones constantes del
firmware (programa interno del mddulo programador que permite reconocer los
PICs).

Para que sirva de pauta y a modo de ejemplo, proporcionamos al lector este
manual. En él se recogen los pasos necesarios para llevar a cabo el montaje mas
basico que existe para todo microcontrolador: el control de encendido de un LED.

Para ello se ha escogido el PIC16F690, de la casa Microchip. La familia 16FXXX es
reconocida por su versatilidad, facilidad de uso y robustez. Nos hemos decantado
por el compilador CCS PCWH, pues se trata de una de las herramientas mas
empleadas al programar cdédigo en lenguaje C para los PIC, ademas de poseer gran
cantidad de librerias y ejemplos.

No obstante, es necesario emplear el entorno de desarrollo propio de Microchip, el
MPLAB IDE, para realizar el volcado del programa al micro, pues es gratuito y nos
permite trabajar con el PICSTART PLUS, asi como realizar actualizaciones del
firmware del mismo.

El documento estad estructurado a modo de ‘guia de pasos’ a realizar para llevar a
cabo este ejemplo en concreto con éxito. Dada la naturaleza de este documento, no
se ha creido conveniente entrar en detalles de funcionamiento.

Finalmente comentar que el laboratorio de proyectos dispone de un adaptador USB
1.1-RS232 (puerto serie), muy util para aquellos estudiantes que quieran emplear
sus propios portatiles como estaciones de programacion y volcado, y no dispongan
de puertos de comunicaciones. En este manual se explica su instalacion,
configuracion y uso.



2. Aplicacion a montar

La siguiente figura muestra el circuito que implementaremos en nuestra

protoboard.
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Aspectos a observar:

Alimentacién regulada por un 7805 a 5 V. Los condensadores de desacoplo
de 0.33 uF y 0.1 uF resultan imprescindibles.

Empleo de un cristal de cuarzo de 4 MHz. En general se trata de la velocidad
minima empleada en todo montaje con microcontrolador.

Botdn de reset.

LED conectado al pin RB7. Obsérvese la conexion directa al pin del micro,
sin emplear ninguna resistencia limitadora de corriente. En general los PIC
proporcionan la corriente necesaria para alimentar un diodo LED de forma
directa. Esto nos sirve para nuestro ejemplo, aunque en la practica resulta
imprescindible el uso de dichas resistencias.

No hemos incluido un condensador de desacoplo para el micro, aunque para
aplicaciones mas complejas puede llegar a ser imprescindible.

A continuacion se muestra la distribuciéon de pines proporcionada en el datasheet
del fabricante. Consultese en caso de tener alguna duda.

VDD —=[] 1 = 20[J=— Vss
RASTICKIOSC1/CLKIN =-—=[]2 19[]== RAD/ANC/CTIN+ICSPDAT/ULPWU
RA4/AN3/T1G/OSC2/CLKOUT =—»[]3 18[]== RAT/AN1/C12INO-VREF/ICSPCLK
RAIMCLR/NVPP—=[]4 9 17[]=>= RA2/AN2TOCKIINT/C10UT
RCS/CCP1/PIA -—[|5 © 16[]=«= RCO/AN4/C2IN+
RC4/C20UT/P1B =—=[]6 2 15[]«» RC1/ANS/C12IN1-
RC3I/ANT/C12IN3/P1C =—[]7 E 14[ == RC2/ANB/C12IN2-/P1D
RCGB/ANG/SS -—[]8 13[]=—= RB4/AN10/SDI/SDA
RCV/AN9/SDO =79 12— RBS/ANT1/RX/DT
RE7/TX/CK -—[]10 11[]=— RBG/SCK/SCL




3. Procedimiento

Los subapartados que se exponen a continuacion deben seguirse de forma lineal.

No hace falta decir que, en el caso de tener ya instalado el compilador CCS PCWH,
el MPLAB o el plugin del CCS PCWH para el MPLAB, podremos prescindir de los
apartados 3.2, 3.5 y 3.6, respectivamente. Si no necesitamos emplear el adaptador
USB-RS232 puede omitirse el apartado 3.4.

Dentro de cada apartado observaremos que los pasos se encuentran numerados.
En cada uno de ellos se incluye una breve explicacion de lo que se debe realizar o,
en su defecto, una imagen explicativa por si sola. Los apartados se encuentran
separados por barras negras horizontales.



3.1. Montaje del circuito en protoboard

1. El aspecto del circuito una vez montado es el siguiente:

Obsérvese el empleo de un zdcalo de 20 pines para nuestro micro. Resulta muy
recomendable su uso puesto que al programar varias veces el micro y comprobar
su funcionamiento estaremos insertandolo y extrayéndolo de la protoboard
continuamente, con lo que podriamos dafiar fisicamente alguna de sus patitas.

Nuestro objetivo sera volcar y ejecutar un programa que encienda y apague el LED
de forma intermitente e indefinida. El porqué de realizar un montaje y un programa
tan simple es porque nos permite comprobar de un modo sencillo que el proceso de
compilacion y volcado se ha realizado de forma correcta.



3.2. Instalacion de CCS PCWH 3.249

1. Ejecutar ‘pcwhund.exe’:

& CCS PCWH 3.249 + registration } - o x|
Fitwer Edita Visualitzacd Preferits Eines Ajuda | 1',"

@Eﬁdarrere - \_;J - L@ .

@ I
7 Cerca i Carpetes

Adreca Il’:) E:\ProgramadoresCCS PCWH 3.249 + registration

j Vés

| Nom = | Mida | Tipus | Data de modificacio |
Tasques de fibcers i car & = peb.erg 1kB Fitxer CRG 08/01,/2005 5:56
i) Canvia el nom daquest - pch.crg 1kB Fitxer CRG 08/01/2006 5:57
fiter EI pcm.crg 1kB Fitxer CRG 08/01/2008 5:57
G Mou squest fibeer 9.690 kB Aplicacién 25/03/2005 21:21
D Copia aquest fitxer LI

2. Clic en ‘Next’ > Clic en ‘Next’ > Clic en ‘Next’

3. Seleccionar la carpeta destino para instalar el programa:

Destination Location

Setup will ingtall PCWwWH in the following folder.
To inztall inta a different folder, click Browse, and select another folder.

Yau can chaoze nob ta install PCWH by clicking Cancel to exit Setup.

Destination Folder
’VE:"«.-'-‘-.rc:hivas de programahPICC

Browse. .. |

Wwize Inztallation Yizard®

< Back

Cancel

4. Clic en ‘Next’




5. Esperar a que acabe la copia de archivos:

C——— x|

Installing c
¥ 4
& @
Copying file:

C:Marchivios de programatPICCACcsc exe

- Current File

&l File:

Time Remaining 0 minutes 1 zecond

Wize Inztallation Wizard

< Back I [t >I\?J Cancel I
L

6. Si todo ha ido bien, apareceran los siguientes cuadros informativos:

{7 CCsC Installation
Checking Registration Files

Created CCSC.IMI
Loaking far MPLAB

Did nat find MPLAE.INI
Setup utility complete

PCWH has been successfully installed.

A
-\. Recent compiler changes are listed in the README.txt file.

Press the Finish button to exit this installation

< Back I Finish » I Cancel

| 48 ccs c anstaliaton || B Pic c comPLER | E |% L et

d_‘Inicial [ & ) CCsPCWH 3.249 +regi... | |3 Disc extraible (E:)

Con lo que finalizamos con la instalacion de CCS PCWH 3.249.




3.3. Creacion del programa en C, a ejecutar en el PIC16F690
1. Iniciamos el CCS PCWH PIC C Compiler:

Inicio > Programas > PIC-C > PIC C Compiler

PIiC i Compiler

2. Ejecutamos el asistente para la creacion de proyectos:

Project > New > PIC Wizard

[rowccomperme -Igix|

File ProjemtEdit Options Corpile Wiew Tools Debug Help

[y MNew e peweed N Se | B %] #]o | adk | @iy | =
Open 2 Wanual Create

Open All Files

Feopen

Frint &ll files

Find text in project
Include Dirs...

o [== | & |

migsle &0

Close Project

3. Se nos preguntara por el nombre y ubicacion de nuestro proyecto. Es
recomendable dedicar un directorio exclusivamente al proyecto, pues el nimero de
archivos generados puede ser considerable.

4. Aparecera el asistente abierto por la pestana ‘General’:
En ‘Device’ seleccionamos nuestro modelo de microcontrolador (PIC16F690).
Introducimos la frecuencia de trabajo de nuestro cristal oscilador (4000000).

Seleccionamos el uso de punteros de 16 bits para poder utilizar toda la RAM del
micro.

hewprofect X
[ General
Project Name: C:ypic16f690_led\prova.c v Ok
Device: |PIC1BFEI0 - Ozcilatar Frequency: | 4000000 HZ x = ‘
ancel
U ctionGaneratol [~ Enable Irtegrated Chip Debugging [1ICD)
% Dpeing brace on the fallawing i it Usz 16 bik pointers fof Pul RAM use P
™ Dpening brace on the same line I:%qestart WDT during calls to DELAY
[¥ One fuse per line with comments
i Fuse:
Wiew Code
Generated
from this tab
4444444
\ Genera £ Communications 4 5P| and LCD f Timers 4 PCHTimers A dnalo § Othes {Interrupts { Drivers £10 Pirs 4 High/Low Volage /[#]%]




5. Si clicamos en ‘View Code Generated from this tab’ observaremos la ventana
inferior.

En ella podemos observar el cdédigo C que el asistente generara (y donde lo
insertard) teniendo en cuenta las opciones seleccionadas de la pestafa del asistente
en la que nos encontramos.

6. Pestana ‘Communications’:

New project

Fezazin




7. Pestana ‘SPI and LCD’:

New project

A Cammunicatio

Eis
[Ei5
Fi5
s
5
I

A

ol
B

8. Pestafna ‘Timers':

New project

10



9. Pestana ‘PCH Timers':

New project

Genera f Communications f,

10. Pestafia ‘Analog’:

New project

o

Genera A Communications 4 5Pl and LCD 4 Timers 4

1m0

Range 0dd |
Units: 0-255 |
Intemal 2-Gus |

| Code

11



11. Pestana ‘Other’:

~ECCP Setting
Output Config—————— At Shutdown————————
& Full Bridae & Off
) Full Bridge reverse € Comparatarn 1 autput
¢ Half Bridge = Comparator 2 output
Pinz A and C Shutdown State £ Either Comparator
IDri\re ping & and C bo o’ j £ RED
£ BB0inr Comparatar 1
Ping B and D Shutdown State £ FBor Comparatar 2
ID”“"E pinz B and D to "o’ j = HBOar Either Comparatar

[ Vief-> BAZ2 [T Viref > BA3

—Comparatol

. <
|

E

I Invert Duput 7 Timerd Syne

whake L Timer] Source |
(% Enabled | | £ T1G Pin
() Dizabled | | ¢ Comparator

x
r—Other —ref “ oK

Coof o Coz8 Co104

~CCFX Setting s & e X Cancel |
Mode C1H C313 Ol

g g;fptu[e C18 3 C167 ? Hebp |
M e C1f2 Ca O
P 188 389 C 208
C203 Com 229
C219 Coz C 250
o w8
C 250 o083 292
CozE6 Co08 O 313

View Code
Generated
from thiz tab
L4444

' Genera 4, Communications 4 SP1 and LCD , Timers 4 PCHTimers 4 Analoc i Othetf Intermupts § Drivers 170 Pins 4 High/Low Voltage /

12. Pestafa ‘Interrupts’:

New project ) x|
—Interrupt

[ Timer 0 overflow [using RTCC name) / gt

[ External interrupt

[T &nalog to digital conversion complets x Cancel |

[CIR5232 transmit buffer emply

[CIR5232 receive data available ? Help |

[ Timer 1 overflow

[ Timer 2 overflow

[ Capture or Compare on unit 1

[15P1 or |2C activity

[ D ata esprom ‘Wite complete

[ Timer O overflow [using TIMERD namne)

[IPort & change

[ System ozcillatar Failed

[ Comparatar 1 detect

[~ Comparatar 2 detect
iew Code
Generated
from this tab

ELEELLL

Y Genera 4 Communications 4 SP1 and LCD 4 Tirers 4 PCHT imers A &nalog 4 Othe i Interupts A Drivers 4170 Fing 4 High/Low Voltage / [#]#]

12



13. Pestana ‘Drivers’:

New project

x

r—Standard Driver.

[ Dallas 051302 Feal time clock
[CILTC1298 12 bit &/D Corwerter
[ IMJUB355 Real time clock,

1D allas Touch devices

[ 15210 driver

[ILCD driver

[ 3=4 Keypad driver

[12401 Seral EEPROM 12808
[]2402 Seral EEPROM 256x8
[12404 Serial EEPROM 51202
[]2408 Seral EEPROM 102448
[1241€ Serial EEPROM 204242
12432 Seral EEPROM 409648
[ 12465 Serial EEPROM 913242
19346 Seral EEPROM 12848
19356 Serial EEPROM 2568

[ 15366 Senal EEPROM 51208
[ IPhillips PCFES70 Sedial RAM 25640

' 0K
x Cancel

7 Hep

il

i Wiew Code
i Generated
¢ fram this tab
R EEEEtes

Y Genera 4 Communications  SPI and LCD 4 Timers 4 PCHTimers 4 Analoc 4 Dthel Al nterupts 4 Drivers 4140 Pins 4 High/Low Voltage / [£]#]

14. Pestana ‘I/O Pins’:

x
r—Fin name:
o 0K
Pirte| 1400 Type Idertifiers ii
A0 |Input ¥ |PIN_AD X Cancel |
A1 [Input ¥ |PIN_A1
22 |Input ¥ [PIN_AZ 7 Hep |
A3 | Input ¥ |PIN_A3
A4 | Input ¥ [PIN_A4
A5 | Input ¥ |PIN_AS
B4 |Input ¥ |[PIN_B4
BS |Input ¥ |PIN_BS
BE |Input ¥ [PIN_BG
187 [input ~]|PIn_B7
CO [[Input PIN_COD
C1 | Inpuitd Output PIN_C1
C2 ||Not uzed PIN_C2
3 |l4nalog PIN_C3
C4 |Input ¥ |[PIN_C4
C5 |Input ¥ [PIN_CS ;I \gzu:;;dez
I~ Enable Pullups on part B tfts::‘!::zlt;gli;::lz[osmmas r[3T<t?f<t<ab

Y, Genera  Communications 5P| and LLD | Timers 4 PCHTimers Analog J Othe i Internipts £ Drivers 3140 Pinz {High/Low Valtage /

13



15. Pestafia ‘High/Low Voltage’:

New project

16. Pestafia 'Intr Oscillator Config”:

New project

14



17. Pestana ‘Header Files':

New project

u
L]
L
|
i
e
u
u
u
I
L E
L]
|
u

=

Othen {Interrupts A Divers £1/0 Pins { Hi

<! Code

18. Finalmente clicamos en ‘OK’ y obtendremos el siguiente codigo:
PCW C Compiler IDE

iacrp o= |

#include “G:\pic16f698_led\prova.h™
#ZERD_RAN

void main{)}
{

setup_adc_ports(NO_ANALOGS | USS_UDD) ;
setup_adc(ADC_OFF);

setup_spi(FALSE);
setup_timer_B(RTCC_INTERNAL |[RTCC_DIU_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2{(T2_DISABLED,8,1);
setup_ccp1(CCP_OFF);

setup_comparator( setup_vref{UREF_LODW|-2
setup_oscillator{False)};

15



Podemos realizar varias observaciones:

* Nuestro proyecto se ha creado con un archivo de cddigo principal
‘prova.c’, y un archivo cabecera ‘prova.h’.

e En la rutina principal (main) podemos observar una serie de llamadas a
funciones de configuracion que proporciona el propio compilador:
setup_xxx.

e El asistente ha redactado un par de instrucciones con errores de sintaxis:

setup_comparator(x) y setup_vref(x). Se trata de un bug de CCS PCWH
que deberemos solucionar.

19. Consultamos la ayuda para conocer la sintaxis de setup_comparator(x):
Help > Contents

Clicamos en la pestafia ‘Indice’ y accedemos a la entrada SETUP_COMPARATOR de
la lista.

P cccemnie -l
H e o &

Ocultar  Atrds  Adelante  Imprimir

Contenido  Indice IB«quuedal 7] ;I
- —_— 1

Escriba la palabra clave a buscar: L C Com F"ler
Isetup_comnam

. SETUP_COMPARATOR()

SETUP_COUNTERS

SETUP_EXTERNAL_MEMORY()

SETUP_LCD

SETUP_LOW_VOLT_DETECT Syntax: setup_comparator (mode)

SETUP_OSCILLATOR()

) WML

SEHE_ES‘::EE_E’:\;‘MII)PINS|) Parameters: mode is a constant. Valid constanis are in the devices .h file and are as follows
SETUP PSP - ) AD_A3_A1_A2

SETUP_SPI AD_A2_A1_A2

SETUP_TIMER_D NC_NC_A1_A2

SETUP_TIMER_1 NC NC NC NC

SETUP_TIMER_2 VYR A1 VE

SETUP_TIMER_3 32*32*:;*32

SETUP_UART(} =

SETUP_VREF AD_AZ_A1_A2 OUT_ON_A3_Ad4

SETUP_WDT A3_AZ_A1_A2 b
SHIFT_LEFT

SHIFT_RIGHT Returns: undefined

shrt_max

shrt_min

SIN Function: Sets the analog comparator module. The above constants have four pars
SINH representing the inputs: C1- C1+ C2- C2+

size_t

g#g;im Availability: This function is only available on devices with an analog comparator.
Software License Agreemernt

SPI_DATA_IS_IN Requires Constants are defined in the devices h file

SPI_READ

SPI_WRITE Examples: // Sets up two independent comparators (Cl and CZ),
SPRINTF // Cl uses 20 =nd A3 == inputs (- and +), and C2

SE{EJD /¢ uses Rl and A2 as inpucs

Stack setup_comparator (A0_A3 A1 AZ);

Standard C Definitions

STANDARD STRING FUNCTIONS Example Files: BX_Comp.c

Statements

stddef h "

Eer Also See: None

stdliib.h

stmt

STRCAT

STRCHR |

Mostrar I

& nicia| @ &) 5 AL-00 | & screenrab | b serc2EE~(va...| B cesc ||@ €CS € Compiler ﬁDsmzszc.pdf...l E‘ @| U 1s:06

Como se puede observar, la funcidn setup_comparator consta de un Unico
parametro ‘mode’, que especifica la configuracién de los comparadores del micro.
Como no vamos a emplear ninguno, usaremos la constante NC_NC_NC_NC.

20. El paso anterior se puede realizar también accediendo al fichero de cabecera
especifico del 16F690, y consultando la seccion que contiene las definiciones
correspondientes a los comparadores, y consultando a su vez en el datasheet el
valor de los valores numéricos que las deficiones nos indican.

16



Para acceder al fichero 16F690.h podemos hacer:
e Clic con el botdon derecho en el fragmento de cddigo que incluye prova.h.

e (Clic en Open ..\prova.h’

S
File Project Edit Options Compile Wiew Tools Debug Help
[t  DEed | & e 5| c@ | 838 [ 0ak | atr [ =|lo]=w | & \
prova.c |
#include "C:\picl1ffA0A Tadinrana h* =]
HZERO_RAM Gt Shift-+Del
Copy. Zhrl+Ins
. i Paste Shift+Ins
void main(}) Format File
4
Find next "pic16fe90_led”™
setup_adc_port  Find “piciafan_led” in project
SE:UP_ad‘; g ngg Help on "pic16f680_led”
seLup_spl Open "C:\pic16590_lediprova.h”
setup_timer_0( .Den \= led\prova
setup_tiner_1 { e
setup_timer_2( DstaShest
setup_ccp1(CCP Make file project
setup_comparat
setup_oscillat fs
- Compile
H
%
| 3
1:18 | |C:b1c16f6907|ed\:rova.c |Dro\ta prova
<1l
File Froject Edit Options Compile %iew Tools Debug Help
“#\jﬁ|ﬂﬁig\|]Mmchup14m vHé’&?|l‘Eg]‘“n|£%&|MD}>}|§;H9|]§.\@‘ |
prava.c |
#include “C:\pic1AfA0A ledineaua h™ =]
HZERO_RAM Cut Shift+De]
Zapy. Zhr IS
) . Paste Shift+Ins
void main() Format File
{
Find next "pic16f690_led”
setup_ade_port  Find "pic16f690_led”in project
setup_adc{ADC_ el on pic16fea0_led”
setup_spi{FALS
setup_timer_0¢ =
setup_timer_1( Find next } or ) R
setup_timer_z( DatasSheet )
setup_ccp1{CCP  Make file project
setup_comparat
setup_oscillat o
- Compile
H
Ll | _>l_I
1:18 \ |C:b¢c16f690_\edbrova.c |prcva \pmva

Una vez abierto ‘prova.h’, repetimos el proceso con ‘16f690.h’, cuya inclusidén se
realiza desde prova.h.

17



=Bl

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

“ﬁ@ =R = IH'T—S'.%

pravac provah |

B0 | B2 | &y |

#include <16FA9A_h> =]
fidevice *=16 Cut hif+Del
fidevice ade=8 copy Chrl s

Paste Shift+Ins

HFUSES HOUWDT

HFUSES

fluse delay(cl Find next "16F550"
Find "16F690" in project
Help on "16F&90™

Format File n Dog Timer

Find next} or )
Data Sheet
Make file project

Close
Compile

Loty o

1:14 ‘ ‘C:biclﬁfﬁgofledbruva.h |Dm\ra |pmva

En la figura inferior se puede observar la seccion de comparadores del fichero
'16f690.h":

ST

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

ToF | eaed | & een =) &6 | 8

pruva.cl piovah  16F690.h I

#idefine UART_DATA [ a]
#define UART_AUTODETECT 8

#tdefine UART_AUTODETECT_NOWAIT 9

#define UART_WAKEUP_ON_RDA 18

FELEEEERALELERLLLEERLL L ERLRELLERL L RALLELERATLRELPELRELE74 14 COMP

// Comparator Variables: c10UT, c200T

/# Constants used in setup_comparator() are:

144

#define w 0x08

#define CP1_A1_AB Ox80

fidefine CP1_C1_nB Bx81

#define CP1_C2_AR Bx82

#define CP1_C3_AQ Bx83

#define CP1_A1_UR Bx84

fidefine CP1_C1_UR Bx8%

#define CP1_C2_UR Bx86

#define CP1_C3_UR Bx87

#define CPA_OUT_OH_AZ Bx28

#define CP1_INVERT 6x18@

// Or the following with the above
#define CPZ2_A1_CO ©x8008

#define CPZ2_C1_CO 6x8188

#define CP2_C2_CO ©x8200

#define CP2_C3_CA ©x8308

#define CPZ_A1_UR ©x84088

fidefine CPZ2_C1_UR ©x8588

#define CP2_C2_UR ©x8600

#define CP2_C3_UR ©x8708 L
#define CPZ_OUT_ON_C4 ©0x2000

fidefine CPZ_INUVERT @x10688

/# Optionaly Or the following with the above
#define COMP_C1_LATCHED 6x300000
#define COMP_T1_SYHNC 0x1000600
fidefine COMP_T1_GATE 0x2 000600

1]
|
£y

O
o5

| @[> B3 | @czn |

#bit C10UT = Bx11B.7
#bit C20UT = Bx11B.6

Lo o

219:20 | |C:Wd’uvns de programa‘PICC\devices\16F690.h prova prova
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21. En la figura inferior podemos observar el cédigo final después de los arreglos.

| PCW C Compiler IDE

=181 x|

File Project Edit Options Compile View Tools Debug Help

“ﬁi“‘ == @,H Miciochp 146t~ Ht’?ﬁ !

=

[allo €223 [astr [=|le|=w ] 8| |

prova.c | povah | 16FE90A |

#include "C:\pic16f696_led\prova.h" d

void maing)
<

HZEROD_RAM

setup_adc_ports{NO_ANALOGS |USS_UDD);
setup_adc (ADC_OFF);

setup_spi(FALSE);
setup_timer_@(RTCC_INTERHAL [RTCC_DIU_1);
setup_timer_1{T1_DISABLED};
setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);
setup_ccp1(CCP_OFF);
setup_cnnparatnr(NG_%ND_NG) H
setup_oscillator({Fal 2

o

1534 | [c:\pic16f630 led\prova.c prova lprova

A destacar:

e La llamada a la funcidon setup_comparator, con la constante que
deshabilita los comparadores.
e La supresion de la llamada a la funcidn que configura la tension de

referencia del A/D (setup_vref). Al no emplearla no serd necesario
configurar nada.

22. Escribimos el resto del codigo:

SEES
File Project Edit Options Compile Yiew Tools Debug Help
H-‘bﬁ‘u%ig|%|“M\:m:hip14h\t j|]ﬁ‘&“‘|l|l§% g||n|3@=-_73§\.n"}»\~;__§]u“gq|@‘ ‘
prova.c | provah | 16FE30h |

#include "C:\pic16f690_led\prova.h" ;l

H#Z2ERD_RAM

void main()

set_tris_b(6x80);

setup_adc_ports{NO_ANALDGS |USS_UDD);
setup_adc{ADC_OFF);
setup_spi{FALSE);

setup_timer_B¢RTCC_INTERNAL [RTCC_DIU_1);

setup_timer_1{T1_DISABLED);
setup_timer_2({T2_DISABLED,B,1);
setup_ccp1(CCP_OFF);
setup_comparator (HC_NC_HNC_NC);
setup_oscillator(False); [%

while(1) ¢
output_bit(pin_b7,8);
delay_ms(588);
output_bit({pin_b7,1);
delay_ms(500);

H
H
KIS ;I_I
2421 | [c:\pic167690_led\prova.c prova prova
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Como se puede ver, se trata de un bucle infinito (while(1)), en cuyo interior se
activa y desactiva el bit 7 del puerto b (RB7), con retardo de 0,5 segundos. Asi
pues, si todo ha ido bien, veremos parpadear al led conectado a dicho pin.

23. A continuacion vamos a ver qué constantes podemos asignar a la directiva
#FUSES.

View > Valid Fuses.

Fuserever x

Device: |FICIEFEI0 vl

Valid #FUSE keywords:

LP Low power osc < 200 khz =

xT Crystal osc <= Amhz

HS High speed Osc (> 4mhz)

EC_IO External clock

INTRC_IO Internal RC Osc. no CLKOUT

INTRC Internal RC Osc %

RC_IO Resistor/fCapacitor Osc

RC ResistorfCapacitor Osc with CLKOUT

PROTECT Code protected from reads

NOPROTECT Code not protected from reading

NOBROWNOUT No brownout reset

BROWNOUT Reset when brownout detected

MCLR Master Clear pin enabled

NOMCLR Master Clear pin used for /O

CPD Data EEFROM Code Protected _I

Afadiremos la directiva que indica que nuestro cristal funciona a una frecuencia
inferior o igual a 4 MHz.

Como se puede observar, existen otras constantes interesantes. Por ejemplo, si
quisié¢ramos proteger nuestro coédigo de posibles lecturas, empleariamos la
constante PROTECT.

Deberemos tener en cuenta qué directivas empleamos en nuestro codigo porque
deberemos configurar al programador universal en consonancia con los parametros
aqui escogidos.

24. Modificamos prova.h afiadiendo el parametro XT a la directiva #FUSES:

[ rovccompeme 15|

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

“ﬁﬁ ‘ Haed | %HM\cruchipr\l 'I|Jﬁ%? | EH‘T‘;.‘%

provac  provah | 1EFEEID.h| |
#include <16F&98.h> =]
fidevice *=16
fidevice adc=8

(8- (%223 #=tr | =Fe][sx 8] |

#FUSES HOUDT //No Watch Dog Timer
HWFUSES XT
#use delay(clock=48088000)

25. Antes de compilar deberemos especificar el formato del archivo .hex que
cargaremos en nuestro micro.

Accedemos al menu Options > File Formats y seleccionamos la opcion ‘Binary’ del
marco ‘Object File’.
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File Formats x|

Compiler | Systeml

rDebugFile———— [ ObjectFile—
= Mone " BBit HEX
" Standard .COD " 16 Bit HE»
£ ATD MAP @ Biray
(" Expanded .COD
(;‘- COFF r—Ligt Fil
{+ CCS
—Ermor File—————— " Standard
" Original (= 0Id Standard
&' Standard = Symbolic
" MultiLines o
I Shiow &lllermrors Eu;n;:loer:i\ﬂndow HRT
[~ Shaw wiamings Im
rDOther Files—————
. 0w Ermor:
¥ Call tree file
[# Statistics file No -
[~ Scrach files

o OK I XK Cancel

26. Recordemos salvar nuestro proyecto de vez en cuando. Una buena costumbre
es hacerlo siempre antes de compilar cualquiera que sea el entorno de
programacion en el que trabajemos.

Ya podemos compilar nuestro proyecto mediante el mentd Compile > Compile.

Si todo ha ido bien veremos la siguiente figura:

iri €CS PCM C Compiler, Version 3.249 y x|

‘.‘@ Registered b %
m" Yictronics Ltda, Ricardo Gonzalez Cepeda 7]

Project: CApic16f690_led\prova.c

Obsérvese como una aplicacion tan simple apenas consume memoria ROM
(programa) y RAM (variables y registros de tiempo de ejecucién).

Ya tenemos en el directorio de nuestro proyecto el fichero ‘prova.hex’ con el cédigo
magquina de nuestro micro, cuyo contenido volcaremos con el PICSTART PLUS.
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27. Antes de pasar al programador, puede ser Util saber que después de compilar

podemos acceder al

menl View > Statistics.

Se nos mostrara un archivo

recopilatorio de datos estadisticos Utiles sobre el rendimiento de nuestro programa.

| PCW C Compiler IDE il

File Project Edit Options Compile “iew Tools Debug Help

~=181x]|

“ﬁﬁ | KB sd | & vecsan - || &6 | EH‘E’.%

#o B8 [ ar | =

[ell

< | 8] |

piovac | povah | 16FE30h prova.sta |

ROM used: 163 (4%)

7 (3%) worst case

758 32 Total

Page ROM % RAH Functions:
(] 22 13 1 @delay_ms1
a 137 84 1 main

Segment Used Free
60066-00083 4 8
808084-BB7FF 159 1885
088 00-00FFF 8 2848

163 (4%) including unused fragments

8 Average locations per line
18 Average locations per statement

RAM used: 6 (2%) at main({) level

27 16 188 C:\pic16f698_led\prova.c
9 8 @ C:y\pic16f698 led\prova.h
343 8 8 C:\Archivos de programa‘\PICC\devices\16F690.h

El

11 ‘ ‘C:\:iclﬁfﬁgofledbruva.sm

prova

prova
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3.4. Instalacion del adaptador USB-RS232

1. Antes de empezar, comentar que el adaptador USB-RS232 funciona a la
perfeccion en equipos que no tengan ningun puerto serie.

Sin embargo, tras realizar algunas pruebas, se ha constatado que pueden surgir
problemas en algunos equipos con puerto(s) serie incorporados. Aunque solamente
tiene sentido emplear el adaptador en PCs con puerto serie incorporado si estos ya
estan ocupados.

2. Al introducir el CD autoarrancable con los drivers se nos pedira el idioma en el
que queremos visualizar los textos del menu de instalacion.

En el caso de no ejecutarse la aplicacion autoarrancable, la podremos iniciar
haciendo doble clic sobre el archivo ‘Autorun.exe’ de la raiz del CD.

3. Seleccionamos ‘USB 1.1 TO RS232 Converter’.

@ @ @ LS 'm?rﬁesn) = ﬁnmr) 9 @

Rack el HERE | D:\AutoPlay\Docs\indexen.htm @
USB 2.0 TO RS232 USB 2.0 TO RS232

USB 1.1 TO RS232 UsB 1.1 TO RsS232 USB 1.1 TO Parallel
Cable Converter Printer Cable

[«]

4. A continuacién se mostrara un fichero .html con la informacién necesaria para
instalar y configurar los drivers del adaptador.
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@ @ & o REFRESH) r & p‘nmr) ‘3 @

S HARE | D:\AutoPlay\Docs\ars232en.htm (co)

-

Important notice

Installing Drriver

s

User's manual

Lser
Installation
Manual.doc

1. Firstly, install the driver. Then, plug UEB2.0 RS232 Cahle into the computer,
2 When installing the driver, please don't connect the RE233 port with the peripheral equipment.
3. The itern would be compatible with Windows, Mac 08, and Linux

4 Please getreference to the following files. They are on the drivers and installing method far Mac OS and
Linux

5. Ifthe peripheral equipment need to revise the port, please kindly get reference to the following steps ©

[

Es importante no conectar el adaptador al mddulo programador mientras se instala

el driver.

Ejecutamos el ‘setup.exe’.

5. Aparecera el asistente de instalacion. Click en ‘siguiente’.

Installshield Wizard Il x|

Welcome to the Install5hield Wizard for PL-2303
USB-to-Seral

The Install5higld® Wizard will install PL-2303 U5SB-to-5 erial
on your computer. To continue, click Mest.

Cancel

6. Esperamos a que finalice el proceso. Click en ‘Finish’.

7. Reiniciamos el equipo.
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8. Accedemos al panel de control y entramos en el apartado ‘Sistema’.

| Archivo  Edicidn  Yer Favaritas

Herramientas  Ayuda

Panel de control

J:\_)Atrésv‘_’jv ? 7

) Blsqueda

Carpetas

Panel de control

(@ Cambiar a vista por categorias

¥ea también

% Windows Update
@) Ayuday soparte técnico

Mornbre -«

| Comentari

Actudizaciones autométicas
(8] Adobe Gamma
E agregar hardware
L) Agregar o quitar programas
Asistente para configuracian de
Autodesk Plot Style Manager
“Flautadesk Plotter Manager
il Barra de tareas y mend Inicio
B Centro de seguridad
& Conexiones de red
@ Configuradién regional v de idioma
<2 Configurar red inalambrica
D controlador GMa ntel(R) para M
R Carren
83 Cuentas de usuario
€2 Directit
‘& Dispositivos de jusgo
1) Dispositivos de medios portaties
B, Dispositivos de sonido y sudio
Sy Escaneres y camaras
~?Fecha y hora
@ Firewall de Windows
[ Fuentes
S@Herramientas administrativas
. Impresoras y Faxes
Java

) Mouse

£ Mera BurnRights
¥, 0dyssey For Fuiitsu Siemens Com
&, Opciones de accesibiided
(34 Opciones de carpeta
<% opriones de energia
4 opciones de Internet
1L Opciones de teléfano v médem
S pantals

Sound EHbet Manager
(A Tareas programadas

Configurar Windows para sumiistrar autométicamente sctualizaciones importantes

Calborate monitor for consiskent color, create 1CC prafile,

Instala v soluciona problemas relacionados con el hardware

Instala o quita programas v componentes de Windows.

Tniciar el Asistente para configuracion de red

Adds, removes and changes plot style tables,

Adds, remaves and changes plotters properties.

Personaliza el menii Inicio y |a harra de bareas, el tipo de elementas que se musstran y cémo deben aparecer.
Ver configuraciones para ayudar a proteger su equipo,

e conecka a otros equipos, redes e Internet,

Personaliza la configuracién para mostrar idiomas, ndmeros, haras ¥ fechas,

Configure una red inslémbrica doméstica o para su oficina

Controla las funciones de hardware de graficos de este equipo.

Perfiles de Microsoft Office Outlook

Cambia la configuraci6n de las cuentas de usuario y las contrasefias de quienes comparten este equipa,
Changes properties for Direct

Agregs, quita y configura hardware de dispositivas de juegos como joysticks y controladores para jusgos,
Ver los dispositivos de medios portaties conectados al equipo

Cambie la combinacién de sonidos para el equipo, o configurs los pardmetros para sus altavoces y dispositives de grabadidn,
Agrega, quita y configura escaneres ¥ camaras.,

Establecer la informacion de Fecha, hora v zona horaria de su equips.

Configurar Firewal de Windows

Agrega, cambia y administra Fuentes en su equipo,

Hace configuraciones administrativas para su equipo

Musstralas impresoras junto con las impresoras de Fax v le ayuda a agregar las nuevas.

Panel de control de Java(TM)

Personaliza la configuracién del mouse, como la configuracidn de botones, velocidad de doble clic, punteros del mouse v velocidad ...

Specify the CO{DVD burn rights for the Nero Family of products
Corfigures and monitars the Odyssey clent
#justalas configuracin de visbiidad, audicién y moviidad de su equipo.

Persondliza la apariencia de archivos y carpetas, cambia la asocacién de archivos v hace que los archivos de red estén disponibles...

Configura los pardmetros de ahorra de energla de su equipa

Configura la conexidn ¥ la presertacion de Internet

Establece las reglas de marcada de su teléfono v la configuracion del médem

Personaliza la apariencia de su escricorio, tal coma el fondo, el protector de pantalla, los colares y la resalucin de pantala,

Mugstra informaricn sobre el sistema de su equipo y cambia la configuracién del hardware, rendimienta y actualizaciones automati..

Azalis HD Audia Contral Pane|
Frograma tareas dl equipo para que se ejecuten sutomaticamente,

Muestra informacidn sobre el sistema de su equipo ¥ cambia la configuracian del hardware, rendimiento v actualizaciones automét

9. Seleccionamos la pestafia ‘Hardware’.

2x

Acceso remata |

Propiedades del sisten

Restaurar sistama | Actualizaciones automaticas |

General Mombre de equipo I Hardware N Opciones avanzadas
Sistema:
Microzoft Windows =P
| Home E dition
'l 7 Version 2002
L'/ | Service Pack 2
- : | Fiegistrada a nombre de:
 E— Marcos

7E453-0EM-0011903-00117

Fabricado y con soporte de: Fuijitzu Siemens Computers

Intel[F] Pentium(R] k.
o processor 2. 00GHz
FU“TSU e 800 MHz, 1,38 GE de RAM
SIEMENS

Infarmacion de soporte técnico |

Aceptar I

Cancelar | Aplicar |
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10. Click en ‘Administrador de dispositivos'.

Propiedades del sistema i ed

Restaurar sistema | Actualizaciones autométicas I Acceso remato I
General | Mombre de equipo Hardware I Opciohes avanzadas

- Adminigtrador de dizpositivos

b El Administrador de dizpositivos muestra una lista de todos los
= dispozitivos de hardware inztalados en zu equipo. Puede
uzarlo para cambiar las propiedades de cualguier dispozitivo,

Adminiztrador de dizpositivos

[

r~ Controladores

B #  Las firmas de controladorez le permiten comprobar que los
cohtroladores instaladas son compatibles con Windows.
Windows Update le permite configurar |a farma en que
Windows e conecta a Windows Update para buscar
controladores.

Firma de controladores “Windows Update

r~ Perfiles de hardware

Loz perfiles de hardware le ofrecen una forma de definir y
almacenar diferentes configuraciones de hardware.

Perfilzs de hardware |

Aoeptar I Cancelar | Aplicar |

11. Dentro del apartado ‘Puertos (COM & LPT)’ podremos observar el nuevo puerto
gue tenemos instalado (debera estar conectado).

Hacemos click con el botén derecho y vamos a ‘Propiedades’.

istrador de dispo: J =0 x|

Archivo  Accién  Ver  Ayuda

- |EFES 2 a=na
ER- Ve

# Adaptadores ds pantals

1 E8 Adaptadores de red

LB Adaptador de red 1394 #2

8 Intel(R) PROJwireless 2200BG Nebwork Connaction
- EB Realtek RTLB139/310x Famiy Fast Ethernet NIC

o 18 Baterias

0 % Controladoras de bus serie universal (LISB)
H] 7 Controladoras de host de bus IEEE 1394

# Controladoras IDE ATA/ATAPT

H % Controladaras SCSTy RAID

#] {2 Dispaositivos de interfaz de usuario (HID)
- ' Dispositivos de sistema

7@, Dispositivos de sonida, video v jusgos

- 'y Equipo

77" Mouse y otros dispositives sefialadores
£ 9 Frocesadores
£/ Puertas (COM&.LPT)

o 7ot adts Actualizar controlador...

[} Unidades de disco Deshabiltar
.4 Unidades de DYDICD-ROM Desinstalar

Buscar cambios de hardware

lades

{bre |a hoja de propisdades de la seleccian actual,
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12. Click en la pestana ‘Configuracién de puerto’.

Propiedades de Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMBG) 7]l

General Configuracicn de puerto I:l:untrulal:ll:url Detallesl

Bitz por segundo:

Bitz de datos IE

Le

L

Paridad: I Ninguna

Bitz de parada: |1

Led L

Control de flujo: INingunu

Dpciones avanzadas... | Festaurar valores predeterminados |

Aceptar I Cancelar

Y accedemos a ‘Opciones avanzadas'.

13. Seleccionamos el nimero de puerto COM que vayamos a utilizar. En nuestro
caso: COM1.

Configuracion avanzada de COMEG i el

v Usar bidferes FIFO [requiere UART compatible con 16550]

Aceptar

Seleccione un valor menor para coregir problemas en la conexion.
Cancelar

Seleccione un valor mayor para mejorar el rendimiento.
Predeterminadas

il

Bufer de Baja (1] J Alto (14]  [14)
TECeption: i ' ! i
Bufer de Baja (1] J Alto (18] [1B]
transmisicn: 1 i ' i

Himera de puerto COM:

Click en ‘Aceptar’.
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14. Si aparece el siguiente mensaje, nos cercioraremos de no tener ningldn otro
dispositivo empleando el mismo recurso COM.

Propiedades de puerto de comunicaciones %]

i ) Este nombre COM estd sienda utilizado por otra dispositiva (obra pusrto COM U otra madem, por ejemplal. Siutiliza nombres duplicadas algunos
: dispositivas pueden ser inaccesibles. (Desea continuar?

15. Finalmente comprobamos en el ‘Administrador de dispositivos’ que el puerto
USB-COM se ha actualizado al numero seleccionado.

L administrador de dispositivos =10l x|

frchivo  Accion ver  Ayuda

= H| S =2 a8

ﬂ Adaptador de red 1394 #2 ;I
M Intel(R) PROJWireless 2200BG Mebwork Connection
-8 Realtek RTLE139/810:x Family Fast Ethernet MIC

[~ Baterias

- Controladoras de bus serie universal {LSE)
[+-&g¢ Controladoras de host de bus TEEE 1394
[#- Controladoras IDE ATA/ATAPL

[ﬂ--% Controladoras S5y RAID

[+-{g Dispositivos de interfaz de usuario (HIDY
[+ }-_é Dispositivos de sistema

-, Dispositivos de sonido, video v juegos
- % Equipo

IEIL Modems

B Matarola SMS6a Data Fax Modem

§ Manitor

) Mouse v otros dispositivos sefialadores

#® Procesadores

= Puertos (COM & LPT)

- 5 Prolific USB-to-Serial Comm Port (COML)
Sz Teclados

[#-=e# Unidades de disco

-k Unidades de DYD0CD-ROM ;I
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3.5. Instalacion de MPLAB IDE 7.50

1. Vamos a descargar el entorno de desarrollo gratuito de MICROCHIP, el MPLAB

IDE 7.50, de su pagina web, cuya direccion es: www.microchip.com

2. Clicamos en MPLAB IDE.

Microchip Technology Inc. is a Leading Provider of Microcontroller and Analog Semiconductors, provi k product development, lower total system « 18] x|
Archivo  Edtar Yer Ir Marcadores Herramientas  Ayuda
By Ry ™3
@ -~ @ (%] @j 48 bt v micrachip, com/stelentideplg? e Service=55_GET_PAGEEnadeld=64 Hercl
> Comenzar con Firefox Fd ELPATS.es: El diario d..
S\ MicrocHIP L i
® Datasheet Finder i [ [ steSeach | [ Cocument Searchis
Home ¥ Products ¥ Design ¥ Sales ¥ sample Buy Online | corporate o what's New ¥
Today's Features
Aggregate Alessage from the CEO & Prasident
System New 18-bit microcontroller & DSCs
Environmental Information AND RoHS data
Whatis RSS?
=]
-Lean‘! dioia horag Microchip is Hiring
@MICHU:HIFI Leading Provider of Microcontroller & Analog Semiconductor
I TR AT ETE— Sopicatons
-
» MCU & DSC Overview » Development Tools » Technical Support » Sales Contacts -Fealured Design Centers
Putomol
¥ 8-hit PIC® Micracontrollers || » MPLAB® + 24/7 Technical Support »p Center C“ ”m“"“E
. f onnectivity
b 16-hit PICE MCUS & » Online gimiAation Tools » Seminars & Workehops »megii.‘_l‘JEl:hl e RorTance
"‘? Horme Appliance
dsPICB DSCs » Datasheets +Weh Seminars AE——
» Contact Information MoicTel ditr )|
» Analog & Interface Products || » App Notes + Online Discussion Groups ol aburls
» Gerial EEPROMS » Technical D » Change > Samales Medical Salutions
» BAEy Free Information » Application Design Center || » University Camer Lt Utlity Meterin
» Battery Management » Quality & Environment + Regional Training Centers :E”””‘g‘ a'”“"f"a“""” SioiiariDaLlang
+ Radio Frequency Devices » Application Maestro™ ¥ Product Selection Guides Dega_r ni;m: e EMC Desian
) »
» KEELOG® Authentication Software » Getiing Starled ol LCD Solutions
Products » Congultants e Laov Poweer Solutions
. Intelligent Pawer Supply

| bttp: vy, microchip. ite=55_GET§ dDocl

3. En la ventana informativa sobre este producto, nos desplazaremos hasta

encontrar el link que permite descargar el instalable.

MPLAB Integrated Development Environment - Mo; fox B [
archiva  Edtar  Wer Ir Marcadores Hemamientas  Ayuda
<:ZI - L{) . @ L’EI @ Iﬁ\ Hitp: ffwm micrachip TdeService=55_GET_f deld dDoc! j ®r I@_
> Comenzar con Firefox L) ELPATS.es: Eldisriod...
- MPLAB ICD 2 supports dsPIC CodeGuard™ to prograrm bits and secure (Beta) |
New Plug-n Features
- DMCI include a new page, control feedback from target, floating point and enumerated data edit
fields, and graphing
- Micrium RTOS awareness plug-in provides integration with this powerful operating system
New device support:
For full specific device support listings and details on changes to MPLAB IDE 7 50, refer to the associated release notes
Please direct any cormments or guestions about MPLAE IDE to the MPLAB IDE Online Discussion Group in the Development Tools
Forum or to httpc#support microchip. com.
Archived versions of older MPLAB IDE software and MPLAB ASM30/LINK30 GCC source are available here.
If you have problems with the check hitp installshield com
If you have any difficulties downloading any of these files, please e-mail webcorrections@microchip. com
MPLAB Software
Downloads Associated Files and Notes
MPLAB IDE® 7,50 Full Zipped Install Release Notes for MPLAB IDE \7.50
Downloads &
Title Date Published Size DL
MPLAB IDE User's Guide 11/15/2006 8:00:33 AM 3B42KB @
MPLAB® |DE Quick Chart 11/15/2006 8:30:26 AM 188 KB @
MPLAB IDE Quick Start Guide 11/15/2006 8:30:26 AM 985 KB @
MPASMIMPLINK User's Guide 11/15/2006 8:00:33 AM 2628 KB @
MPASM™MP LINKT™ PICHmicro® Quick Chart 11/15/2006 8:30:26 AM 81 KB @
MPLAB C18 PIC18 Configuration Settings Addendurm 11/15/2006 8:00:33 AM 376 KB @
MPLABE DE User's Guide(Chinese; 11152006 8:00:33 AM 4538 KB e
MPASMIMPLINKIMPLIB User's Guide (Chinese; 111152006 8:30:26 AM 35T9KB |
Integrated Dn Toolg Brachure 152008 8:30.26 AW 514 KB "
El

| ttp: v vicrachip, comfdowninarsfen/DeviceDoc MP750.2ip
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4. Esperamos a que finalice la descarga.

¥ 12% de 1 archivo - Descargas o ] 4 |

4]
Cancelar

@ MP750.zip
Pausar 5.1 de 39,8 MEB a 3595 KB/seq,; 01:30 quedan restantes =
% @ Limpiar |
o

5. Descomprimimos el archivo y ejecutamos el archivo *MPLAB v7.50 Install.exe’.

@ C:"Documents and Settings',Marcos'EscritorioMP750 2 Ellﬂ
J Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda | :,‘-'
J '\J Abras - -\_}) s l? | 7 ) Bisqueda |- Carpetas v
= | Mombre = | Tamafio | Tipo | Fecha de modificacion |
Tareas de archivo y carpeta # Datal.cab 35.447 KB Archivo \WinFLAR 0371172006 16:41
e ginstmsia.exe 1.669 KB Aplicacion 110032002 9:45

‘j i R instmsiv, exe 1,780 KB Aplicacion 114032002 10:06

j@ Publicar esta carpeta en Web i5IMPLAR Tools v7.50.msi 2.735KB  Paquete de Window... (03/11/2006 16:42

ke Compartir esta carpeta ENMPLAB v7.50 Install, exe 1,128 KB  Aplicacisn 03/11/2006 16:42

‘3 mplabcert.brmp 33KE  Archivo BMP 0B/06/2006 14:42

Otros sitios ®

T3 Fecviborin LI %
6 objetos 41,7 MB [ "9 mipc 4

6. Es importante recordar que no debe haber ninguna aplicacion ejecutédndose
mientras instalamos el software.

Click en ‘Next’ > Click en ‘Next’

7. Seleccionamos la ‘Custom’ como tipo de instalaciéon y continuamos.

MPLAB Tools ¥7.50 il X

Setup Type

Select the setup type to install, @ MI:HO:HIP

Fleaze select a setup type.

" Complete

&ll program features will be installed. [Fequires the most disk space. ]

& Custam

Select which program featurez you want installed. Becommended for
advanced uzers.

< Back | et = &I Cahcel
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8. Introducimos la ruta de destino. Click en ‘Next’.

x
Choose Destination Location .
Select folder where setup will install files. @ MICHUI: Hlp

Setup will ingtall MPLAE T oolz v7.50 in the following folder.

Ta inztall to thiz folder, chick Nest. To install to a different folder, click Browse and select
another folder.

C:Marchivos de programahMicrochiph Browsze... |
< Back | et > él Cancel |

" Destination Folder

9. A continuacion se nos pedird qué programadores queremos que MPLAB tenga
configurados. Nos aseguraremos de que PICSTART Plus esté seleccionado.

MPLAB Tools ¥7.50 5 |

Select Features

Select the features setup will install, @ MII:FIUI: Hlp

Select the features you want to install, and dezelect the featurez pou do not want to install

EI_El MFLAE IDE ;I — Description
W AME5T - Bootloader

] MPLAE PM3

[ PICSTART Plus

| PRO MATE Il %

- MPLAB ICD 2

-] MPLAB St J
-] PICki

-] FICKit 2

i@ MPLAE |CE 2000 |
190,39 kB of space required on the C dive

5436.71 MBE of space available onthe C dive

< Back | Mext > I Cancel

Click en *‘Next'.

10. Acetamos el acuerdo de licencia y continuamos.

11. Click en ‘Next’.
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12. Esperamos a que finalice la instalacién.

CrTTTTEE— =
Setup Status .
c\ MICROCHIP

MPLAE Tools «7.50 iz configuring your new software installation.

Walidating install

Cancel

13. Click en ‘Finish’.

14. Al finalizar se nos ofrece visualizar de entre un conjunto de documentos
relativos a aspectos concretos o programadores soportados aquellos que
seleccionemos.

Seleccionamos el archivo ‘PICSTART Plus Release Notes’ y clicamos en ‘View
Selected File'.

g3 MPLAE IDE Document Select =101 x|

—Release Mokes —Driver Installation and Repair
MPLAB IDE Release Nokes ;I MPLAE ICD 2 USE Device Driver Clean
MPLAE PM3 Release MNotes MPLAB ICD 2 USE Device Driver Installation
MPLAE REAL ICE Emulator Release Notes MPLAB ICE 2k Parallel Port Driver Installation
MPLAE 5IM Release MNokes MPLAB ICE 2k 1USB Converter Device Driver Clean
MPLAB YD1 Release Nokes MPLAB ICE 2k 1J5B Converter Device Driver Installation
MPLIME Linker Release Motes MPLAE ICE 4k 1USE Device Driver Clean
PICkit 1 Release MNokes MPLAE ICE 4k 5B Device Driver Installation
PICkit Z Release MNokes MPLAE PM3 USE Device Driver Clean
FICSTART Plus Release Mates MPLAE PM3 USE Device Driver Installation
PR MATE II Release Motes = MPLAE REAL ICE IUSE Device Driver Installation
| | 3

| Wiew Selected File g I

MPLAE IDE Document Select, w1, 00, o0
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15. El archivo que se nos mostrara es un documento en html como el siguiente:

RS
[Fofe. oet: o mites GEianees Gy ‘ o=
Q= - - [x] (2] kh“/ﬁﬁ\lsuuede 57 Favertos @| i oo AR B3
Divectién [8] Ciyarchivos de rochip\MPLAB ID For FICSTART Plus.htm 8 “anmlns 7| Gle
| Google|G =] & & B~ | €8 vercadoeesw Ptk + oy boqueadas | % comertor atografin |21 Traducr v [ Envaray () confiquraciéne H @ -

Release Notes for PICSTART Plus® Device Programmer

MPLAB® IDE 17.50

Software DLL Wersion v4.40.0.2 =
Operating System Yersions v4 50.02 (pspls45002. hex)

Novernber 3, 2006

Table of Contents

Device Support List
BC Oéeratin; g@tem Suppont List

Reference Documents

What's New or Updated

Known Problems

Important MNotes

Programming PIC10FZ(X Devices

Pragramming dPIC1 205094 Devices
B PIC1BCS5A/CE7 C/FET Devices

[T R R T T R R

=

Programming PIC1B8FE18/519 Devices
P PIC1BCESE/856 and PIC18FEx20/6x20 Devices
Universal P Module (AC162045)

i

1 Device Support List
1.1 Full Support

T T e |

] ] S B I e

En él se recogen diversos aspectos de interés como el listado de microcontroladores
soportados para cada version (actualizacion) de firmware, notas sobre el uso de
PICSTART PLUS con ciertas familias que puedan tener consideraciones especiales,
etc.

Asi pues, clicamos en ‘Device Support List’.

16. Como se puede ver, nuestro dispositivo (PIC16F690) esta en la lista, y la
version requerida del firmware es la 4.10.06.

REE
Archiva  Ediddn  Ver Favorkos Herramisntss  Avuds | &
@Atrés > |ﬂ |€| kh |‘/./Wﬁusquede \_;”':(Favuntus & ‘ =T @ ‘ T
Direccidn I@Fl\e‘fﬂ/C:ﬂ&r:hlvns“foZDde rachipfiPLAB2010) 20F0r%20PICSTART20Plus. Mk _Toc 124578462 =8 Hwnzulns 2 JLEC e

| Google [G- ol © & B - | 9 Marcadores PRk~ 87 bloqueados | % Corvector artograficn + \ignedm \v [ Envier av @ corfiguracién~ H & -
PICTECEZT 20T PICTEFETT uzm vary) 0|
PIC1BCE20A (02.01.00) PIC16FBABA (04.10.00)

PIC1BCE21 (02.01.00) PIC16FETG (03.00.08)
PICIBCE21A (02.01.00) PIC16FE84 (04.10.00)
PIC1BCE22 02.01.00) PIC16FEES (04.10.08)
PICTBCE22A 02.01.00) PIC1E6FEE7 (04.10.08)
PICTBCE2A {02.01.00) PIC16FBEE (04.10.00)
PIC1BCE2B {02.01.00) PIC16FBE9 (04.10.08)
PIC1BCE3 {02.01.00) PIC16FBS0 R (04.10.06)
PIC1BCE3A {02.01.00) PIC16F716 (04.10.00)
FIC1BCE42 {02.01.00) PIC16F72 02.10.01)
PICTECE4A {02.01.00) PIC1BF73 02.10.01)
PICTBECESA 02.01.00) PIC18F737 (04.10.00)
PIC1ECESE 02.01.00) PIC1BF74 02.10.01)
PIC1ECER {02.01.00) PIC1BF747 (04.10.00)
PIC1BCEB2 {02.01.00) PIC1BF7E 02.10.01)
PIC1BCE? 02.01.00) PIC1GF767 (04.10.00)
PIC1BCT1 02.01.00) PICIGF77 02.10.01)
PICIBC710 (02.01.00) PIC1GF777 04.10.00)
PICIBC711 (02.01.00) PIC16F785 (04.40.00)
PICIBC712 (02.01.00) PIC1BFa18! 03.00.07)
PICIBC7 15 (02.01.00) PIC1BF31 (03.00.07)
PIC1BC7 16 02.01.00) PIC16FE3 (02.01.00)
PIC16C717 02.10.01) FIC16FE4 (02.01.00)
PIC1BC72 {02.01.00) FIC16FE44 (02.01.00)
PIC1BC72A {02.01.00) FIC1BFE7 (04.10.00)
PIC1BC73A {02.01.00) PIC16FE70 (02.01.00)
PIC1BC73B {02.01.00) FIC16FE71 (02.01.00)
FIC1BC7 45 {02.01.00) PIC16F872 (02.01.00)
PICIBECT4A {02.01.00) PIC1BFE73 (02.01.00)
PICIBEC74B {02.01.00) PICIBFE73A (03.00.07)
PIC1BC7B {02.01.00) PIC1BFE74 (02.01.00) ;I
nicsgrTeE P nirteceTan = on i
& I s
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17. Como ya se ha comentado anteriormente, el documento recoge otros aspectos
relevantes. El apartado 3 nos indica que la guia del usuario del PICSTART PLUS vy
las notas para actualizar el kit (Upgrade Kit Brief) se encuentran disponibles en la
web de MICROCHIP.

ZPICSTART Plus Release Notes - Microsoft Internet Euplorer o — (=]

Archiva  Edician  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés k- ﬂ ﬁ kh /./Wsusqueda i‘:(Favontos @‘ 3= :_‘/’ witl @ ' pa 3

Direcin [I3] ile:1/C:rchivas % 20de % 20programafficrachip/MPLAB?:20IDE/Readmes{Readne ¥:20or % 20PICT AR T:20Plus.htm_Toc1 24576462 8 |]wncu\ns i G
| Google[[Gl- ~lr 18 & B~ | 1% morcadoresv PPt v (57 binqueados | 2 comector onogréfion = |2 Tradur [+ | Eniaraw () corfiguracién H & -
PIC18F1230 (04.50.01) PIC18F1330 (04.50.01) =l

| See Sections 7-12 in this readme for infarmation on programming these devices
# Some revisions prior to Rev DO may fail to program on this programrmer.
Firmware version 4.50.01 will be available in the near future.

2 PC Operating System Support List

This tool has been tested under the fallowing PC aperating systems
& Windows® 98 SE

*  Windows ME

s Windows NT 4.0 SP6a Warkstations (NOT Servers)

e Windows 2000 SP4

*  Windows XP

3 Reference Documents
The following dacumants may be found on our website or MPLAE IDE CD-ROM

& PICSTART Plus User's Guide Dss1028
*  PICSTART Plus Upgrade Kit Brief DS51408
& Programming Specifications for devices watious DS numbers

s Development Tools Selector
On-line help (Help>Tapics) is also available for this taol:
*  Programmers=PICSTART Plusl hipPEPlus.chm

4 What's New or Updated

None.

5 Known Problems
The following is a list of known problems. For information on common problems, error and limitations, please see "Troubleshooting” in the online help file for FICSTART Plus (hlpPSPIus. chim)

Coamn dowicne maniva that o M 1GE hunane ranacitar ha nlacad fam the SA0 nin tn tha 322 nin of tha dovien tn euseaeeflly nrsem tho dovien If nrnmrammmine failirae otill arion te

] (]

18. El apartado 5 muestra un listado con dispositivos que tienen problemas de
programacion.

ICSTART Plus Release Notes - Microsoft Internet Explorer B -8 %]

Archivo  Edcén  ver Favortos Herramientas  Ayuda | -
@Alrés > \ﬂ @ _h ‘ /,'Waﬂsqueda “f::(Favnntns & ‘ £ ;; wi = ) @ g3
Dirsceicn [18) file:C: farchivos % 20de % 20programaMicrochip MPLAB: 20IDE Readmes{Readne . 20for % 20PICST AR T4 20Plus.hims#_Toc1 24576462 I B8r “Wmu\us @ ]LEC (#1
| Google[C- | & B~ | 1¥ varcodores~ PPk < By bioqueados | % conector ortograficn - |2 Traduar |+ [sb Emiara~ () Corfiguraciin= H & -
*  Programmers=PICSTART Plus| hlpF&Plus. chm d
4 What's New or Updated
None
5 Known Problems
The following is a list of known problems. For information on comman problems, error and | , please see "Troubleshooting” in the online help file for FICSTART Plus (hipPSPlus.chim).
Some devices require that a 0. 1uF bypass capaitor be placed from the WDD pin ta the V&S pin of the device ta successfully program the device. If programming failures still arise, try increasing this value
incrementally to a maximum of 100F. A low ESR capacitor such as a tantalum is recommended. The parts affected are:
PIC10F220 PIC1DF222 PICIEF737 PICIEF747
PIC1EF7ET PIC1EF7?T PIC1IBF2220  PIC1BF2320
FIC18F2410 PIC16F2420 PIC1BF2455 PIC18F2480
PICIBF2510  PIC1BF2515  PIC1BF2620  PICIBF2525
PIC1BF2550  PIC1BF2580  PIC1BF2585  PIC1BF2810
PIC18F2620 PIC16F2680 FIC1BF4220 PIC18F4320
PICIBF4410  PIC1GF4420  PIC18F2331 PIC1BF2431
PIC1BF4331 PIC18F4431 PIC18F4455  PIC18F4480 [%
PICIBF4510  PIC1BF4515  PIC1BF4520  PICIBF4525
PICIBF4550  PIC1BF4580  PIC1BF4585  PIC1BR4610
PIC18F4620 PIC18F 4680
For devices such as the 18Fxx31 which have power supply (vdd and AVdd) and ground (Vss and AV'ss), all pins must be used in order for these devices to prograrn
5.1 SSRs (System Service Requests)
SSR 19423: On Windows 98, Pragram and Verify progress so far, then pause at random addresses on large memory devices. Occasionally, communication errors occur
SSR19424: On Windows 98, programming does not akways successfully complete when resumed after communication failure.
SSR 19753: EEPROM is not being erased on some devices, such as the PIC1BFE2R/E2XA, PIC1BFE4SA, PICIBFEX/SRA, and PIC1BFE7X/E7RA.
SSR29067: blank Check: No longer reports ID mermeory area with dsPIC33/PIC24 devices
Imnnartant Ratae |
[ [ e e
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19. Otros apartados como los mostrados en la figura inferior dan a conocer
aspectos (en general problemas y sus soluciones) para algunos micros o familias de
micros, en relacion al PICSTART PLUS.

B PICSTART Plus Release Notes - Microsoft Internet Explorer N =& x|

| archivo Edcien ver Favoritos Hemamientas  Ayuda |
56~ N O 3 E

(R e D 1 &

JD\remﬁn [SB) ie: s farchivos . 20de s 20programaMicrochip MPLABS: 20IDE Readmes{Reatme 20for % 20PICST AR T4 20Plus.hime_Toc1 24576462 I B8r “vmzu\us ”HLEC [ 1)

| Google[C- e © S E - | 1F varcedoresy PR - Bip bioqueados | 4 conector otograficn = |2 Traduor |+ [ Enviera~ () Corfiguracin= H a5 -

BTGl Frogrammer Adapier With The Tb-pin Adapier S0CKel on The reverse side. Usng the male male stand-of Readers, algn pin Gne a5 Viewsad ffom 1he Top SIK SCIGen vih pin one of .
the 40-pin ZIFF socket on the PICSTART Plus. Please see "AC163020 pin 1 guide" (DS51478)

2. PIC10FZxx SOT-23 to DIP-3 Programmer Adapter (AC183021): Using the pin one pad (square golder pad), align the pad with pin one of the 40-pin ZIFF gocket on the PICSTART Flus. Please gee "AC183021 pin
1 quide” (DS51479)

8-pin DIP options

1. PIC10OFZ:xx Universal Programmer Adapter (AC163020) with the 18-pin Adapter socket on the reverse side: Using the male-male stand-off headers, align pin one as viewed from the top silk screen with pin one of
the 40-pin ZIFF socket on the PICSTART Flus. Please see "AC163020 pin 1 guide" (DS51478)

2. Align Pin 1 of the 10F2xx DIP-3 package to Pin 8 of the PICSTART Plus.

7 Programming rfPIC12C509Ax Devices

You can program fPIC12C509Ax devices using PIGSTART Flus by creating an adapter that will connect the top & pins (4 pins on each side) to the PICSTART Plus {socket pins 1-4 and 37-40). This will allow you ta
program the PIC12C5094 part of the device. ONLY connect the top 8 pins for proper operation. Once you have created the adapter, you will be able to select the fRIC12C509Ax part from the PICSTART Plus
programming dialog on MPLAS IDE. Then follow normal programming procedures

8 Programming PIC16C55A/C57CIF57 Devices

From ETH #22

Symptom: PICIBCS5A, PICIBCE7C and PIC1GFST devices do not verify correctly using the PICSTART Plus. When a blank device is read, program memory values of OxBFF are reported

Problem: The OSC2 pin on the PICTECE5A, PIC1BCS7C and 16F57 tries to overdrive RBB. This causes invalid voltage levels for verification,

Solution: To program the PIC16CE5A, PICIBCE7C and the 16F57 in DIF packages on a PICSTART Plus, a modified adapter must be used. The adapter can be created using a 28- or 40-pin ZIF, LIF or standard
socket by cutting the connectar pin that corresponds to pin 26 the device. After creating this modified adapter, secure the device in the adapter, then place the modified adapter in the PICSTART Plus. This adapter
should only be used when programming these devices

9 Programming PIC16F818/819 Devices

When programming a PIC1BFE18 ar PICTBFB19, you must add a Tkohm resistor between MCLR and GND. This can be placed in the socket with the device.

10 Programming PIC18C658/858 and PIC18F6x20/8x20 Devices

To program these devices using the PICSTART Plus programmer, you need to build an adapter that will make the part look like the 40-pin PIC18C=X devices. The device pins below should be attached to the
PICSTART Plus as noted. (ETM #23)

NOTE: You must connect all %dd//ss lines on the devices, as all are needed to power the chip correctly.

PIN PICSTART PI PIC18C658 64-pin pack: PIC18C658 68-pin packa
! 1 us! pin package | pin package

5] [ [ e e
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3.6. Instalacion del plugin del CCS PCWH para MPLAB

1. La instalacién del plugin resulta imprescindible si queremos emplear CCS desde

MPLAB, por ejemplo para compilar directamente desde el IDE.

Ejecutamos el archivo ‘mplab-ccs-plugin-install.exe’.

=10

@ F:'Uni Tardor 2006%,PFCZMicrochip’, Softwaremplab-ccs-plugin-install

| &

J Archivo  Edicion  Yer Faworitos  Herramientas — Ayuda

J Gntrés - \_) e lj]h E\-

/-. ) Blsqueda [i_ Catpetas

J Direccidn I F:iUni Tardor 2006 PRC2iMicrochipl Softwaretmplab-cos-plugin-install

S@n

Tarmafio | Tipo

| F

Carpetas X | _Mambre & |
=) web LAB_PFC ;I mplab-ces-plugin-install exe 293 KB Aplicacion C
= Prct iy
B ) PFC2
B e _Iﬂ
1] | v ] 4 | |
|\-'ersién del archivo: 6.20.0,0 Fecha de creacion: 22(11/2006 0:28 Tamario: 292 KB 202 KB | -J i P 5

2. Al iniciarse el asistente clicaremos en ‘Next’.

3. Seleccionamos la ruta de destino (que por defecto sera la misma que la del CCS

PCWH).

_"-% CCs C Compiler Plug-In for MPLAB 6

Destination Location

Setup will inztall CCS C Compiler Plug-In for MPLABR & in the following folder.

Toinztall into a different folder, click Browse, and zelect another folder.

You can chooge naot toingtall CCS C Compiler Plug-ln far MPLAE & by clicking Cancel bo exit

Setup.

Destination Folder
’7E:\.ﬁ.rchivos de programaiPICC Browse... |

Wize [nztallation wWizard®

< Back

Cancel |

4. Click en ‘Next’ > Click en ‘Next’.

5. Esperamos a que finalice la instalacion. Click en ‘Finish’.
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3.7. Programacion del microcontrolador con MPLAB IDE 7.50

1. Iniciamos el entorno MPLAB. Para ello:

Inicio > Programas > Microchip > MPLAB IDE v7.50 > MPLAB IDE

B Microchip B MPLAE IDE w7.50 *|a  MPLAE IDE

'H-]] Programas

2. Conectamos el programador a la alimentacion (habiéndonos asegurado de que
no hay ningin micro insertado en el zécalo) y al puerto serie o al USB, bien
empleando el cable RS232 habitual, bien empleando el conversor USB-RS232. El
LED verde (Power) debera encenderse.

Si faltase algln componente serd preciso avisar a alguno de los responsables de
laboratorio.

3. Una vez dentro del entorno, seleccionamos el PICSTART Plus de entre todos los
posibles.

* MPLAB IDE v7.50 S (=] ]
File Edit Wiew Project Debugger | Programmer Tools Configure ‘Window Help
Hone ;
leEbe R, 3 BMES1 Quick Pragrammer Bets
Progran 4 PICkE 2
Yerify, 5 MPLAE FM 3
Read 6REALICE
Blank Check Al 7 PRO MATE IT
Blark Check OTF 8PICKE 1
Abiort Gperation
Fleset
Resek Progran Statistics
Erase Flash Device
Download FICSTART OS5
About
Settings...
|PICSTART Plus  [PIC18FST L] lzdee | lbarko [ 2
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4. Ahora pasamos a configurar el dispositivo.

Programmer > Settings...

5. En la pestafia ‘Communications’ seleccionaremos el niumero de puerto serie en el
que tenemos conectado el PICSTART PLUS. En nuestro caso tenemos el adaptador
USB-RS232 configurado en el COM1.

21X
Memary Fanges  Communications |

Carn Port
& coM1  COM3a

CoM2 COM4

I_ OTHER

Aceptar I Cancelar Aplicar Apuda

Aceptamos y volvemos al entorno.

6. Habilitamos el programador:

Programmer > Enable Programmer

=

File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure  Window Help

J W eie o B G J Checksum: Dx07ff J Oy Oy B3 B2 O3[Pass: 0 Fail: 0 Total: 0

Buid | WYersion Cumlmll Find in Files FICSTART I

A nesver version of the PICSTART Plus firmware operating
system is available. and may be required for programming
some devices. The newerwersion is located in your
MPLAE IDEVRicstartFlus directory. Referto the topic.
'Upgrading the PICSTART Flus Operating System'in the
FICSTART Plus Help file for instructions.
FPICSTART Flus Firmware Version 04.40.01

|PICSTART Plus ~ [PICIEFST [iaés0 [zdece bark 0 = y

En el momento de editar este manual la versidn del firmware residente en el
maodulo programador es anterior a la soportada por la version 7.50 de MPLAB.

Procederemos a actualizar el firmware.
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7. Tal y como se nos explica en la ventana ‘Output’, la actualizacién se encuentra
en el subdirectorio ‘PicstartPlus’ del directorio ‘MPLAB IDE’. Se trata de un archivo
hexadecimal que serd volcado sobre el micro que incorpora el programador (en
realidad es un PIC). No obstante, antes de proceder consultaremos el archivo de
ayuda que se encuentra en el mismo directorio.

| #rchivo  Edicin  Ver  Favortos  Herramientas  Ayuda

@Atra’s gd l?

Direccidn [ C:\Archivos de programaiiMicrochiptMPLAB IDEPlcstartPlus

~
e Busqueda

:lL;,' Carpetas

Carpetas ® | Mombre = Tamafio I Tipo | Fecha de modificacidn |
) InkerVideo i 046 KB Archivode ayudaH... 11/04j2008 9:25

B3 Java 1KE Documento de texto 05/11/2006 15:18
Macromedia .3] Picstart.dll 288 KB Extensidn delaaphi... 02[11j20086 545

[ Managed Directi (0900) iicskart, sig 1KB Archivo 531G 02/11/2006 45

=) Magle 8 sF31100.hesx 46 KB Archivo HEX 25/02{2003 2:26
) matiabril spls44001.hex S4KB  Archivo HEX 25/07{2005 1:42
() Media Player Classic pspls45002. hex 34KB  Archivo HEX 05/10{2006 21:01
&) Messerger B pspLus.ERR OKE Errorlog 22/112006 0:22
= 3 Microchip
(23 Docs
= () Mpam

MPASM Suite
MPLAE ASM30 Suite
MPLAB IDE b

|2 MPLAB FM3

15 PICKt

15 pickit 2

12 PicstartPlus

I2) Programmer Utilities

P Fumennb 1T

8. Dentro del archivo de ayuda accedemos al apartado ‘Upgrading the PICSTART
Plus Firmware OS’.

=0l
LA

Ocultar  Atds  Adelante  Iricio  Imprimit

Conteridd | indice | Biaveds | Eavarios |

£ ) PICSTART Plus Dverview
2] Whatis PICSTART Plus Programmer?

Upgrading the PICSTART Plus Firmware OS

2 FICSTART Pus System ) To support new devices, you may need to upgrade the PICSTART Plus firmware 05, How you upgrade the firmware
c 2y em L panents 05 will depend on whether or notyou have the PICSTART Plus Flash Uparade Module (PUM) installed in your
2] PICSTART Plus CE Complisnce el
2] How the PICSTART Plus Fragrammer Helps Yau
& : :‘ESTfm Plus Installation The PUM is a printed circuit board (PCE) that contains a PIC18FG720 device programmed with the firmware 08
& toriS needed to provide SUppOtto 2 Specific Set of devices inthe MPLAB IDE. The PUM is USed to teplace the FICT7C44
= @ Using the PICSTART Plus

device ingide the PICSTART Plug. The PIC17C44 device can only support up to firmware OS5 ¥3.11. The PUM uses

= () PICSTART Plus - MPLAB IDE Reference Flash technology to upgrade the PICSTART Plus firmware O when nesw device supportis available through the
2] FICSTART Plus Toolbar MPLAB IDE

7] Corligure Menu
?] Debugger Menu
7] PICSTART Plus Programmer Menu
2] Programmer Settings
+Used by the PICSTART Plus Progranmer o Checking ifthe PICSTART Plus Has a PUM

This section provides infarmation on:

Deterrnining the MNeed fora PLIM
Checking ifthe PUM |5 C ilole with the PICSTART Plus

Al
i @ Hardware Specificat
# @ Tioubleshacting
= @ Support

» |nstalling the PUM
Merifying the PUIM is Working Carrectly
Downloading Mew Firmware

Verifying the PICSTART Plus Firmware Update

Upagrading the Firmware Using a PIC17C44

Microchip Technology Inc.
Miachiy Wih Stz

Woice: (480) 7027200

Fus: (380) 192,127

‘Wlicrochin Tedmica] Soppon

Agui obtendremos toda la informacién necesaria acerca de si es necesario o no
actualizar el firmware, como volcarlo, etc.
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9. Clicamos en ‘Downloading the firmware’. Aqui se nos muestran los pasos
necesarios para realizar el volcado.

il
CC I =

Ocultar  Alrds  Adelante  Inicio  Imprimic

Conternidd | indios | Busaueda | Eavortos |

= () PICSTART Plus Overview

Whatis FICSTART Flus Programmer?
FICSTART Plus System Components
PICSTART Plus CE Compliance

How the PICETART Plus Programmer Helps You

Downloading New Firmware

New firmware 08 should only be downloaded if it is needed for device suppart or if the newer firmware 08 contains a fixto a known problem.
Firmware releases inthe MPLAB IDE have backward compatibility - it supponts the devices thatwere included in the previous release ofthe
firmware 05, There are however some devices that are not supported by the MPLAB IDE.

@ PICSTART Plus Instalation To download firmware you must have
@ Tutoial
u the FICSTART Pl
a P\SEZ?TA;T P\uerPLAESIDE ol * PICSTART Plus that has been upgraded to use the PUM, PICSTART Plus of Revision 20 ar higher
PICSTART Plus Toolbar

* MPFLAB IDE 6.40 or higher. MPLAB IDE 6.61 or higher IS preferable.
Carfigure Meru

Debugger Menu

e i Ifyou receive a message staling the device requires a particular version of the firmware OS, it indicates that the firmware OS version detected by
s Frogrammer bend the MPLAB IDE is less than what is neaded to support the selected device. The PICSTART Plus will need to be upgraded to the firmware 05

Programmer Settings wversion that supports the desired device. Forinfarmation an the first supported release of a device in firmware 05, refer to the Readme for

Files Lised by the FICSTART Plus Progiammer FICSTART Plus b

Upgiading the PICSTART Plus Fimware 08
@ Hardware Specfioalions Perform the follawing steps to ensure a successful download:
@ Troubleshooting

@ Suppart
1. InMPLAB IDE, select Configure=Select Device and chonse a device that is supported by the earliest version of firmware 05 (2.01) that
can he used with the MPLAB IDE, such as the PIC1 BFE4A,

2. Select Arogremmer=Select START Pius
3. Select Arogremmer=Enabie Programimer.
4

Select Programmer=Downioad PICSTART O, Wihen the dialog is displayed, select the needed version from the list of firmware 08 files.
085 files are of the form psplsversion. hex, where versionis the 08 version number. Full release versions end in ‘00"

| Note: If MPLAB IDE detects an OS that is less than w00, it will not download an upgraded OS

5. Click Open to start the download process.
Note: While the download is taking place, do not attempt to perform other tasks in the MPLAE IDE. |

When the download completes, a message regarding its stalus will be displayed inthe Oulput window.

6. Select Arogremmer=Disabie Progremenerto disable the PICSTART Plus

Then, select Programmer=Enahle Programmer sa the change in the firmware 08 version will be recognized by the MPLAB IDE

Microchip Teclmology Inc.
Mimochip Weh She  w |

Conslltese en caso de necesidad.

10. Tal y como se nos explica en el archivo de ayuda, procedemos a descargar el
firmware. Para ello hacemos, en el MPLAB IDE:

Programmer > Download PICSTART OS

11. Se nos preguntard por el archivo .hex a descargar. Deberemos seleccionar
aquél de mayor version ubicado en la carpeta ‘PicstartPlus’.

Download PICSTART PLUS Dperating System x|
Buszcar en; IL_'? PicstartPlus j €| ? 5 ,

@ pepls4d001 . hex
o

Nombre: Ipspls45[l[|2 hex j Abirir I
Tipo: IF’SF’LS* hex j ancelar |

[ Abiir como archive de z6lo lectura

4

Como se puede observar, en nuestro caso es el archivo ‘pspls45002.hex’
(correspondiente a la version 4.50.02).
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12. Si todo ha ido bien se nos mostrara el siguiente mensaje:

-lolx|

File Edit VWiew Project Debugger Programmer Tools Configure Window Help
| oW sma | maw 7| | @ E B @ | Checksum: Ox07H | Oy Oy 55 8¢ 03[Pass: 0 Fail: 0 Total: 0
T

Build | Version Contral | Findin Files  PICSTART I

LA newer version of the PICSTART Plus firrmware operating
systern is available, and may be required for programming
some devices. The newerwversion is located in your
hMPLAE IDEVFicstantFlus directory. Referto the topic,
'Upgrading the PICSTART Flus Operating System' in the
PICSTART Plus Help file for instructions.
PICSTART Plus Firmware Yersion 04.40.01

Download complete.

s

PICSTART Plus  FICIEFS7 |zdece

] ¥ ) G

13. Una vez preparado el entorno, ya podemos crear el proyecto que nos servira de
base para acceder al proyecto que hicimos en CCS, pero desde MPLAB.

Accedemos a Project > Project Wizard...

14. Click en ‘Next’.

15. Seleccionamos el PIC a utilizar. En nuestro caso el PIC16F690.

Project Wizard = x|

Step One:

Select a device Eafﬁ

Device:

£ Atras I Siguiente >[! Cancelar Ayuda

Click en 'Siguiente’.
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16. Ahora se nos pedird que seleccionemos el compilador a emplear. Si hemos
instalado correctamente el plugin, el CCS PCWH aparecera por defecto.

Project Wizard N x|

Step Two:

Eﬁ
Select a language toolzuite /{@}

Active Toolsuite:

— T oolzuite Contents

|::|_:!:; |_: |_:|'|r|'| |i|Eer |.|::|:

— Location
C:vrchivios de programatPICCA\Cozc.exe Browse. .. |
Help! by Suite lsn't Listed! | [ Show all installed toolsuites

< Alras Siguiente > Cancelar Ayuda
HL

Click en 'Siguiente’.

17. Asignamos un nombre a nuestro proyecto y su ubicacion.

Project Wizard

1 x|
Step Three:

i ject Eﬁ
aMe Your projec /
%t

— Project MHame

Ipiu:'l BfEA0_prova_mplab

— Project Directary

IE:'&F'IE'I BFEI0_LED Browsze... I

< fitraz | Siguiente » Cancelar Ayuda
L

Click en ‘Siguiente’.

42



18. Ahora deberemos seleccionar los archivo que componen el proyecto que ya
hemos hecho en CCS PCWH. Estos son ‘prova.c’ (archivo C principal), su cabecera
‘prova.h’ y el archivo de proyecto CCS ‘prova.pjt’.

Project Wizard N

Step Four:

Add arw exizting files bo your project

X

EE}@

provea, hes
provea, |zt
prova.PJT
PO a, SYIT

i provea.tre
"7 Program Files
F-{_ ] pruebas
F-_7 5BSI
F-" ] Survey Power
]"{:I TC

| O s O o O oy O e O e |

F-" 7] temp2

=
Remove |

N

s

edit the name of the lozal copy.

O C:\PIC1EFE90_LED \prova.c
O C:\PIC1EFEI0_LED \prova.h
O C:APICIEFE90_LED \prova. PUT

=l

Check the box to copy the file to the
project directory. Click the flenarme to

Ayuda

4 filras | Siguiente » C& Cancelar

Los archivos seleccionados mediante el botdn ‘Add >>' los visualizaremos en la lista

de la derecha.

19. Ya hemos terminado con el asistente.

Project Wizard )

. Summary

Click 'Finizsh' to create the project with these parameters.

Project Parameters

Device:  PICIGFEI0
Toolsuite:  CC5 C Compiler for PIC12/14/416418
File: C:APICTBFEI0_LEDpic1 BE30_prova_mplab.r

A new workspace will be created, and the new project added
ta that warkspace.

Auda

£ Bkiaz I Finalizar [! Cancelar

Click en ‘Finalizar’.
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20. Ya tenemos nuestro proyecto listo para compilar y volcar. Como se puede ver
en la figura inferior, los archivos que hemos seleccionado han sido afiadidos a
nuestro proyecto MPLAB.

“ pic16/690_prova_mplab - MPLAB IDE v7.50 i _(of x|

File Edit Wiew Project Debuager Programmer Took Configure ‘Window Help

| DS i m@ [ ZHhd 2| Reicace - Z DO | 2 &
ol

= [ pic16f690_prova_mplab.mcp
=k 21 Source Files
2] provane
=2 Header Files
L [B] provah
=20 Other Files
L2 provapar

PIC16FE90 W0 lzdee | |bank o |

21. Volvemos a abrir la ventana de mensajes ‘Output’”:

View > Output

22. De nuevo seleccionamos el PICSTART PLUS.

Programmer > Select Programmer > 1 PICSTART Plus

23. Lo habilitamos de nuevo.
Programmer > Enable Programmer

Obsérvese como ahora aparece la versién (actualizada) del firmware en la ventana
\ 4
Output’.

# picl6f690_prova_mplab - MPLAB IDE ¥7.50 N =10l x|

File Edit Wiew Project Debugger Programmer Tools Configure  Window  Help

|Du| :mE 208w 2| e ]d G BB @ ? i | Chockoum: bamt |
J Oy Op B3 87 O3 [Pass: 0 Fail: 0 Total: |
e

£ L1 pic16f690_prova_mplab.mcp BEuild I_\_r’ersion Comlrol' Find in Files PICSTART I
£ source Files
o Prova.c PICSTART Flus Firmware Yersion 04.50.02
ED Header Files
iod prova.h
£1-23 Other Files
: E prova.pIT

(] Fies I"Lt Symbals

| [PICSTART Plus  [PICTEFE90 g0 [zdcc bark 0 =i
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24. Vamos a compilarlo de nuevo. Para ello:

Project > Compile

25. MPLAB invocarad a CCS PCWH y veremos como, rapidamente, compila nuestro

proyecto. Si todo ha ido bien, al finalizar el proceso veremos aparecer el siguiente
mensaje:

M pic16690_prova_mplab - MPLAB IDE v7.50
File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure  Window  Help

| DB W[ m@ [ =mw 2| [Relcase oy H B @ | 7 i Checkoum: oxbdds |

J O U O3 B O Pass: 0 Fail: 0 Total: 0 |

=10l x|

-101%|
1= [ pic16f690_prova_mpla Euild I\f’elsion Conlm\l Find in Filesl F‘ICSTAF\TI
ED Source Files Clean: Deleting intermediary and output files.
@ prava.c Clean: Deleted file "CA\PIC1 BFES0_LE Dhypicl 61690_prowva_mplab.mcs"
[ Header Files Clean: Done
[ Executing: "ChArchivos de programalPICCC\Cescexe" "prova.c” +FM +DF LN +T -A +h +Z +'y=0 +EA

>>> Warning 203 "CAPICTBFE30_LEDhprowva.c” Line 17(1.1): Condition always TRUE

i ¢ Memory usage: ROM=4%  RAM=2%-3%

= D digerFiles 0Errors. 1%amings

e provapar Loaded CHPICTEFEI0_LEDyarova.cof
BUILD SUCCEEDED: Wed Mow 29 14:35:07 2006
|| |
[ [PICSTART Flus [PIC1EFE9D WD [zdee bank 0 = >

26. Llegd el momento de insertar el micro en el zécalo del mdédulo programador. Lo
primero es tirar de la palanquita hacia arriba.

27. Insertamos el PIC16F690 teniendo en cuenta que el pin nUmero 1 esta situado
en la parte superior izquierda.

ATC FO3

POWY
(Y 11
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28. Bajamos la palanquita.

29. Procedemos a borrar el contenido previo.

Programmer > Erase Flash Device

30. Después del mensaje de borrado exitoso, accedemos al menu:

Configure > Configuration Bits.

' pic16f690_led_prova - MPLAB IDE v7.50
File Edt View Project Debugger Programmer Took | Configure Window Help

| D&

10 Memory...

= [ pic16f690_led_prova.mcp | version Control | Findin Files  PICSTART |

& source Fies
prova.c
Header Files
3

Settings...
FICSTART Plus Firmware Yersion 04.50.02

Erase operation is successul.

prova.hex

|2 prova.par

(2] Files | ¥ Symhols

31. Los parametros deberan coincidir con los aqui mostrados.

W Dic16f690_led_prova - MPLAB IDE ¥7.50
File Edit View Project Debugger Programmer Tools Cunﬁgure Window Help

J T I @ [Release ~l & & B @ | 7 @ J Checksum: 0x6dd5 J O O 03 O O3[Pass: 0 Fail: 0 Total: 0

=10l

=] D pic16f690_led_prova.mcp Build | Version Contrull Find in Files PICSTART I

E| CI Souirer Files
Configuration Bits

Category

3FF1

o x|

watchdog Timer Off

Ié C Power Up Timer Ooff
: Master Clear Enable External
Code Protect Off
Data EE Read Protect Off
Brown Qut Detect EOD Ensbled, 3IBOREN Disabled
Internal External Switch Over Mode Enabled K
Honitor Clock Fail-safe Enabled
(21 Flles
T

En el caso de haber alguna directiva tipo #FUSES en nuestro programa, resulta
imprescindible que los parametros alli establecidos coincidan con los parametros
aqui mostrados.

32. Ya podemos programar el micro. Para realizar esto:

Programmer > Program
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33. Si todo ha ido bien podremos ver el siguiente mensaje en la ventana ‘Output’.

% picl6f690_led_prova - MPLAB IDE v7.50

File Edit View Project Debugger Programmer Tools Configure

Window  Help

pic16f690_led_prova.mce I (=]

= [ pic16f690_led_prova.mcp
£ [ Source Filss
i

i <] provac

- [0 Header Files

: 16FE90.h
provah

-3 Other Files
-- prava.hex

= provapir

Files | ? Symbols |

Buld | Version Control| Find inFiles PICSTART |

=loix|

FICSTART Flus Firrmware Wersion 04.50.02
Erase operation is successful

PICSTART Programiverify Report
22-Mov-2006, 16:24:50

Device Type: PICTBFR30
Address Range 0-9f

ProgrammingVerification completed successfully

34. Ya podemos extraer el microcontrolador del modulo programador, levantando

previamente la palanquita.

35. Al cerrar MPLAB IDE se nos preguntara si queremos guardar la configuraciéon
del entorno (Workspace). Es recomendable hacerlo si se va a volver a trabajar con
el mismo proyecto de forma frecuente.

MPLAB IDE i =(

1 : Do you wish to save the workspace before closing?

Si ‘EI Mo | Cancelar |
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3.8. Comprobacion del correcto funcionamiento

1. Insertamos el micro en la posicion que le corresponde de la protoboard,
asegurandonos de que queda bien fijado y las patitas hacen contacto con el
sustrato metalico de la placa de pruebas.

2. Conectamos los cables banana-banana a la protoboard y a la fuente de
alimentacién, a excepcion del borne positivo que corresponde a la fuente. El porqué
de proceder asi radica en el pico de tensidn y corriente que proporciona la fuente al
encenderla. Podriamos dafiar nuestro micro.

Mas conveniente es conectar el positivo de la placa a la fuente una vez esté
encendida.
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3. Encendemos la fuente de alimentacién y seleccionamos una tensién superior a
los 7 V (requisito del 7805) e inferior a 8 V.

4. iLlegdé el momento de la verdad! Conectamos el la placa a la fuente. Si todo ha
ido bien, nuestro LED se encenderd y apagara alternativamente cada medio
segundo.
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5. Finalmente comprobamos que el botdén de reset realiza su funcion
correctamente: al mantenerlo pulsado el circuito deberia permanecer inactivo (el
LED deja de encenderse). Al soltarlo vuelve a encenderse de forma intermitente.
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